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UNITE D'USINAGE A FOURREAU. 

(5?) L'invention concerne une unite d'usinage a fourreau, 
du type comportant une broche entrainee en rotation pour 
la commande d'un outil d'usinage avec avance simultanee, 
cette broche 6tant relive & des moyens d' entrain em ent, et a 
des moyens pour le controle de I'avance, sous un encom- 
brement equivalent a celui des structures classiques. 

Cette unite comporte un corps de broche (2) d'axe (20), 
qui est monte directement sur des rails (3) d'entraTnement 
associes a des patins (4), un bloc d'accouplement (5), des 
moyens d'avance constituSs de deux v6rins (6) et (6') et des 
moyens de regulation hydraullque (8). La broche (2), les 
rails (3), I'accoupiement (5), les v6rins (6) et (6') et le r£gu- 
lateur hydraullque sont alignes dans I'axe de travail (20) de 
I'unite. 

L'alignement des differents 6l6ments dans I'axe de Pef- 
fort et la suppression du chariot coulissant grace a ('utilisa- 
tion de patins precontracts montes directement sous le 
corps de broche, eliminent tout risque de deformation par vi- 
bration ou effet de couple. 
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UNITE D'USINAGE A FOURREAU 

La presente invention conceme une unite d'usinage, du type comportant 
une broche entralnee en rotation pour la commande d'un outil d'usinage 
5 avec avance simultanee, cette broche etant reliee a des moyens 
d'entramement, et a des moyens pour le controle de I'avance, sous un 
encombrement equivalent a celui des structures classiques. 

Les broches rotatives a avance sont des appareils connus dans Pindustrie 
10 mecanique et sont couramment utilisees pour effectuer des operations 
telles que le pergage, le filetage, Talesage, le tournage ou le fraisage. 

Les broches rotatives a avance sont actionnees en rotation et en 
translation par des moteurs eiectriques couples a une avance 
15 pneumatique, ou par des moteur a air comprime coupies a une avancs 
pneumatique, par un arbre flexible couple a une avance pneumatique ou 
par un moteur electrique couple a une avance hydraulique. 

Les modes entralnement ci-dessus sont utilisables pour diverses fonctions, 
20 le dernier etant plus couramment utilise pour des operations d'usinage 
importantes et difficiles. 

Les unites de type connu comportent une regulation hydraulique, plus 
precisement un frein hydraulique, qui est habituellement place sur le 
25 dessus de I'unite. 

Cette modalite n'est pas satisfaisante, car elle creee un couple qui 
provoque avec le temps une deformation de la broche au moment de 
I'attaque. A chaque fois que le frein est actionne, Tunite se trouve en leger 
30 porte a faux, et la precision de Tusinage s'en trouve affectee. 

De meme, dans les unites connues, les differents elements ne se trouvent 
pas dans le meme plan, d'ou un certain jeu au moment de I'usinage, qui est 
la cause de phenomenes vibratoires, qui la egalement peuvent avec le 
35 temps provoquer une deformation importante de la broche et ne permettent 
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pas de garantir un alesage precis. 

Dans les unites connues, la broche est montee sur un chariot coulissant 
dont les deplacements sont controles par les rnoyens decrits ci-dessus, par 
5 exemple une regulation hydraulique. Ces rnoyens ne permettent pas 
d'eliminer totalement les vibrations liees au coulissement du chariot. 

Par exemple, le brevet EP 0114844 decrit une unite d'usinage dans 
laquelle le verin de freinage et ses rnoyens d'actionnement et de controle 
10 sont montes sur le dessus de la broche, laquelle est positionnee sur un 
chariot coulissant a Tinterieur d'un carter. 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients en 
realisant une unite d'usinage sans chariot supportant une utilisation 
15 intensive tout en offrant de nombreux avantages, tels qu'une meilleure 
fiabilite, un cout de realisation reduit par Tutilisation de composants 
couramment disponibles, une conception simple facilitant les operations 
d'entretien et de maintenance, une meilleure precision des operations 
d'usinage delicates, notamment d'alesage. 

20 

Plus particulierement, ['unite se!on I'invention est caracterisee en ce que 
les differents elements se trouvent dans le meme plan, afin d'eliminer les 
phenomenes vibratoires et les risques de deport, tout en conservant un 
encombrement identique. 

25 

Un mode de realisation non limitatif de Tunite d'usinage selon I'invention 
est decrit ci-dessous, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe transversale de Tunite d'usinage selon 
30 I'invention, 

- la figure 2 est une vue du dessus de Tunite representee a la figure 1 , 

- la figure 3 est une vue de face montrant le positionnement des verins de 
35 regulation, 
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- la figure 4 est une vue arriere correspondant a la figure 3 et 

- la figure 5 montre le positionnement du corps de broche. 

5 En reference aux figures annexees, et plus particulierement a la figure 1 , 
I'unite d'usinage selon la presente invention, qui est designee sous la 
reference generate (1), comporte un corps de broche (2) d'axe (20), qui 
est monte directement sur des rails (3) d'entraTnement 

10 La broche est de type connu en soi et peut recevoir differents types de nez, 
en fonction des operations d'usinage que Ton souhaite realiser. 

Les rails (3) comportent des patins (4) precontracts, ce qui assure une tres 
grande rigidite a ('ensemble et une resistance tres elevee aux couples. 

15 

Las patins (4) sont montes directement sur le corps de la broche (2), sans 
interposition d'un chariot. 

On supprime ainsi la necessite d'un chariot coulissant, qui est une des 
20 caracteristiques des unites d'usinage classiques, puisque les patins (4) 
remplissent la fonction qui est normalement celle du chariot. 

Le positionnement des patins (4) par rapport a la broche est illustre a la 
figure 5. 

25 

Les moyens de rotation de la broche sont constitues d'une transmission a 
courroie (12) avec entraTnement par un moteur electrique (non represented 

Les patins (4) sont connectes par I'arriere a un bloc d'accouplement (5) 
30 rapide permettant d'eventuelles interventions sur la courroie. 

Deux verins plats (6) et (&) sont disposes a Tarriere du bloc 
d'accouplement (5), dans Taxe de la broche. 

35 Grace a cette disposition, les verins (6) et (6 J ) exercent une poussee dans 



4 



2779370 



I'axe de travail, ce qui evite Papparition d'un couple et permet d'obtenir une 
poussee de meme intensite surchacun des cotes. 

De plus, le positionnement lateral des verins (6) et (6'), de part et d'autre 
5 de I'axe central de I'unite, degage un espace central (7) a I'interieur duquel 
seront loges les moyens de regulation hydraulique (8). 

Le regulateur hydraulique (8), qui est de type connu, est parfaitement 
interchangeable du fait de cette disposition. Par ailleurs, son 
10 positionnement dans I'axe de ('effort permet la egalement d'eviter 
I'apparition d'un couple lors de ['utilisation. 

La figure 1 permet d'apprecier la disposition originate qui caracterise ('unite 
d'usinage selon invention : tous les elements essentiels, a savoir la 
15 broche (2), les rails (3), I'accouplement (5), les moyens d'avance et de 
freinage. sont parfaitement alignes dans i'axe de travail. 

Cette disposition n'obere pas la fiabiiite et la souplesse d'utiiisation de 
I'unite, puisqu'elle n'exige pas d'encombrement supplemental par rapport 
20 aux modalites connues. 

Une vis de butee reglable (9) permet de controler la course du regulateur 
hydraulique (8). 

25 La description qui precede permet d'apprecier la simplicite et la fiabiiite de 
I'unite d'usinage selon I'invention. 

L'alignement des d'rfferents elements dans I'axe de ('effort et la suppression 
du chariot coulissant grace a I'utilisation de patins precontracts montes 
30 directement sous le corps de broche, eliminent tout risque de deformation 
par vibration cu effet de couple. 

L'invention n'est pas limitee a I'exemple de realisation decrit ci-dessus, 
lequel pourra recevoir toute modification ou variante evidente pour un 
35 homme du metier. 
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REVEN D I C ATI 0 N S 

1. Unite d'usinage a fourreau, comportant un corps de broche (2) d'axe 
5 (20), qui est monte directement sur des rails (3) d'entrainement associes a 

des patins (4), un bloc d'accouplement (5), des moyens d'avance 
constitues de deux verins (6) et (6') et des moyens de regulation 
hydraulique (8), caracterise en ce que ladite broche (2), lesdits rails (3), 
I'accouplement (5), les verins (6) et (6') et le regulateur hydraulique sont 
10 alignes dans I'axe de travail (20) de I'unite. 

2. Unite d'usinage suivant la revendication 1, caracterisee en cs que les 
patins (4) sont montes directement sur le corps de la broche (2). 

15 3. Unite d'usinage suivant la revendication 2. caracterisee en cs que les 
patins (4) sont de type precontracts. 

4. Unite d'usinage suivant Tune des revendications precsdentes, 
caracterisee en ce que les verins plats (6) et (6*) sont disposes a Tarriere 
20 du bloc d'accouplement (5), dans I'axe de la broche, de part et d'autre de 
I'axe central de I'unite. 
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5. Unite d'usinage suivant Tune des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les moyens de regulation hydraulique (8) sont loges 
dans I'espace central (7) separant les deux verins (6) et (6 1 ) lateraux. 
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